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Biogas erzeugen

Wissenschaftler der Universitat Kassel
Naturschutzgras Pellets und gleichzeiti

ergebnisse sind durchweg positiv.

iogas wird nach wie vor fast tiber-
wiegend aus Mais und Getreide
erzeugt. Zwischenfriichte oder
Gras spielen eine untergeordnete Rolle.
Dabei steht der Maisanbau immer stér-
ker in der Kritik — und das nicht nur aus
okologischen Gesichtspunkten, sondern
auch weil er mit der Nahrungsmittel-

produktion um die ohnehin knappen
Flachen konkurriert.
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Ansitze zur Losung des Konflikts gibt
es einige. Einer erscheint dabei beson-
ders viel versprechend: der Einsatz von
Gras — vor allem wenn es von geschiitz-
ten Flichen stammt. Schliefdlich fillt es
Jahr fir Jahr in grofen Mengen an und
ist fur die herkommliche Landwirtschaft
wegen des niedrigen Futterwertes von

geringem Interesse. Konflikte sind somit
ausgeschlossen.
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haben einen Weg gefunden, wie man aus
g Biogas erzeugen kann. Die ersten Praxis-

Das Problem. Der Einsatz von Gras in
Biogasanlagen ist kaum rentabel, da die
Gasertrage aufgrund hoher Lignin- und
Fasergehalte selbst bei langen Verweil-
zeiten auflerst gering sind. Wird es als
Heu verbrannt, bereiten die hohen
Mineralgehalte  Schwierigkeiten. So
schiefden zum einen die Emissionen im
Abgas teils tber die gesetzlichen
Hochstgrenzen hinaus. Zum anderen




Die gesamte Anlage
ist in einem Uber-
seecontainer unter-
gebracht.

kann es zur Korrosion und Verschla-
ckung in der Heizung kommen.

Die Losung. An einem Ausweg aus
dem Dilemma arbeiten derzeit Wissen-
schatftler im EU-Projekt ,PROGRASS*.
Sie haben ein technisches Konzept ent-
wickelt, dass vor der Praxisreife steht:
die so genannte integrierte Festbrenn-
stoff- und Biogasproduktion aus Biomas-
se (IFBB-System). Der Clou: Die Bio-
masse wird mit Wasser bespriiht (ver-
maischt) und abgepresst. Dabei
entstehen ein leicht vergirbarer Saft fiir
die Biogasproduktion und ein mineral-
stottarmer Presskuchen fiir die Verbren-
nung.

Die Technik. Der Prototyp wurde in
zwei Container eingebaut, die auf einem
Lkw-Autlieger montiert und transpor-
tiert werden. Die Biomasse wird dem
System in Form von Silage tiber ein For-
derband zugetiihrt und in einem Vorrats-
behilter zwischengelagert (Lagerkapazi-
tat: etwa ein Tag).

Zwei Forderschnecken transportieren

Blick in den Anmaisch-Behalter: Hier wird die Biomasse 30 Mi-
nuten lang mit 30 °C warmem Wasser beregnet.

die Silage kontinuierlich und computer-
gesteuert aus dem Behilter in eine so ge-
nannte Maische. Dort wird die Biomasse
aut einem langsam laufenden Forderband
mit 30 °C warmem Wasser 30 Minuten
lang beregnet. Die hierfiir bendtigte Wiir-
me stammt aus der Abwirme der Biogas-
nutzung.

Eine Schneckenpresse entwissert
nach dem Maischen die Silage. Der
Presskuchen wird in Boxen gesammelt
und getrocknet. Der Presssaft fliefit in
den zweiten Container, in dem sich die
Biogasanlage befindet. Dort speichert
ein Tank zunichst den Saft und be-
schickt nach Bedarf die drei Fermenter.

Den Kern der Fermenter bilden die
Festbettreaktoren (1,35 m3 Volumen),
die mit Rindergiille oder Girrest ange-
impft werden. Die drei Reaktoren laufen
parallel. Pumpen versorgen sie mit Press-
saft aus dem Vorratsbehilter.

Das Biogas wird verbrannt, die Wiarme
zu 100% im Prototyp verwendet. Der
Girrest kann als Diinger verwendet wer-
den. Aus dem getrockneten Presskuchen
lassen sich z.B. Pellets herstellen.

Die entscheidende Frage des Projektes
ist allerdings: Wie verteilen sich die Mi-
neralstotte aus der Silage beim Abpres-
sen aut den Presskuchen und den Press-
saft? Denn bei der Verbrennung der
Pellets storen Mineralstoffe (Chlor, Kali-
um, Stickstotf, Schwefel). Idealerweise
verbleiben sie daher im Saft und die in
der Vergiarung storenden Faserstoffe so-
wie Lignin in den Pellets.

Ubersicht 1: Wie aus Biomasse Biogas und

Pellets werden

Der Clou an dem neuen
Verfahren ist das Vermai-
schen der Biomasse. So
entsteht ein energiereicher
Saft fur die Biogasanlage.

Biomasse

Trockene
Biomasse

Festbrennstoff
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Biogas

Ubersicht 2: Aufbau der Anlage

@) Biomassevorratshehalter O Maischwasserbehdlter € Biogasbrenner %
€) Hydrothermale Konditionierung € Presssaftvorratsbehalter  €) Presskuchentrockner | ‘::.
€ Schneckenpresse fir mech. Entwésserung (@ Fermenter ) Warmetauscher 2
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Das Herz der Anlage sind die drei Festbettreaktoren, die parallel betrieben werden.
Sie werden mit Rindergiille und Garsubstrat aus anderen Anlagen angeimpft.

Keine Emissions-Probleme. Die
Experten haben daher auch die Massen-
fliisse der Mineralien untersucht. Sie
stellten fest, dass sich die leicht loslichen
Stoffe wie Kalium und Chlor gut in den
Presssaft auswaschen lassen: Chlor zu
rund 84 %, Kalium zu 79% und Stick-
stoff zu etwa 33%. Der Gehalt an
Schwefel wird um ca. 47 % reduziert,
was zu weniger Problemen mit Korrosi-
on und Schwefeldioxid-Emissionen
beim Verbrennen fiihrt.

Gute Brennstoffeigenschaften. Die
Ergebnisse zeigen auferdem: Die Brenn-

Schnell gelesen

® Gras gilt bislang als schwieri-
ges Substrat flr die Bio-
gaserzeugung.

e \Wenn es allerdings mit 30°C
warmen Wasser besprunt
und anschlieBend der Saft
abgepresst wird, lasst sich
aus der flissigen Phase sehr
gut Biogas erzeugen.

e Nach dem Pressen lassen
sich aus den festen Bestand-
teilen Pellets fUr die Verbren-
nung herstellen.

e Beim Verbrennen der Pellets
gibt es kaum Probleme mit
Emissionen.
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stoffeigenschaften der Pellets sind im
Vergleich mit denen aus unbehandelter
Biomasse deutlich besser. Durch das
Abpressen mit der Schneckenpresse
kann der Trockensubstanzgehalt der
Silage von 30 % auf 50 % erhoht werden,
weshalb Energie zum Trocknen des
Brennstoffs fiir die Pelletproduktion ein-
gespart wird. Der Brennwert liegt bei
rund 18,5 Megajoule pro Kilogramm
Trockenmasse, die Ascheerweichungs-
temperatur bei rund 1200°C. Probleme
mit der so genannten Verschlackung
sind somit fast ausgeschlossen.

Aus dem Presssaft lasst sich gut Biogas
erzeugen. In den Versuchsfermentern
konnte er innerhalb von 14 Tagen vergo-
ren werden — mit Methanausbeuten von
350 bis 4001 Methan pro Kilogramm
organische Trockensubstanz (kg/oTS).
Zum Vergleich: Maissilage kommt auf
einen Ertrag von etwa 340 | Methan pro
ke oTS und Ganzpflanzensilage auf

100 bis 200 1 Methan pro kg oTS.

Konzept fur GroBanlage. Um die
Erkenntnisse aus der Arbeit mit dem
Prototypen in die praktische Anwen-
dung zu tibertragen, wurde ein Konzept
fur eine kommerziell nutzbare IFBB-
Anlage entwickelt. Sie enthilt simtliche
Anlagenbestandteile — von der Biomas-
sekonservierung bis zur Pelletprodukti-
on. Sie kann auflerdem an eine beste-
hende Biogasanlage angedockt werden.
Fiir die Praxis-Anlage wurden sowohl
Energie- als auch CO,-Bilanzen erstellt
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Naturschutzgras wird in Biogasanlagen
bislang kaum eingesetzt.

und eine ckonomische Betrachtung vor-
genommen. Die Ergebnisse:

e Die Ertragserwartungen an das Natur-
schutzgriinland sind grundsitzlich sehr
gering und schwanken dartiber hinaus in
Abhingigkeit der regionalen geologi-
schen und klimatischen Bedingungen.
Bei einem Ertrag von 3,5 t Trockenmas-
se konnen ca. 2,5 t Pellets je Hektar pro-
duziert werden.

e Fiir die Trocknung des Presskuchens
vor der Pelletierung wird die bei der
Verstromung des Biogases anfallende
Wirme verwendet. Diese reicht jedoch
nicht aus, sodass zusitzliche Warme be-
notigt wird, die beispielsweise durch die
Verbrennung von ca. 15 % der erzeugten
Pellets bereitgestellt werden konnte.

® Der im BHKW produzierte Strom
entspricht bei dem Prototypen in etwa

Unsere Autoren

Prof. Dr. Michael Wachendort,
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dem internen Bedarf, der sich im We-
sentlichen aus den Verbrauchern Schne-
ckenpresse, Pelletpresse und Trock-
nungsgeblise zusammensetzt. Uber-
schiisse werden ins Netz gespeist.

® Unter Berticksichtigung aller Energie-
strome konnen mit dem IFBB-System ca.
50% des im Griinland enthaltenen Brut-

s
'.f*?-’-’i='-?“‘°:’==:’~‘-.;,=“-w*,:§§t~?>'-.~’e-.§$r- I eV

toertrages in die Nutzenergien Warme
und Strom tibertithrt werden. Kombi-
niert man das IFBB-System mit einer
existierenden landwirtschaftlichen Bio-
gasanlage, die gerade in Griinland domi-
nierten und strukturschwachen Regionen
wenige Abwirmenutzer findet, kann die-
ser Wert aut knapp 60% gesteigert wer-
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den. Bei herkommlichen Biogasanlagen
lage die Effizienz des spit geernteten Ma-
terials nur bei rund 30 %.

® Das [FBB-System spart etwa 3 t CO.-
Aquivalent pro Hektar ein. Bei her-
kommlichen Biogasanlagen wiirden un-
ter denselben Voraussetzungen geringe-
re Werte erzielt. 10—
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